WYTYCZNE DO PROJEKTOWANIA
I STOSOWANIA TASM
USZCZELNIAJACYCH

[ricosal



1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. WSTEP

Budowle betonowe i zelbetowe muszg by¢ ze wzgledu na
wiagciwosci materiatéw dzielone na mniejsze czesci. Szczeliny
dzielace budowle moga by¢ szczelinami ruchomymi lub

nieruchomymi.

RYS.1. RODZAJE SZCZELIN BUDOWLANYCH I ICH CHARAKTER PRACY

Szczeliny konstrukcyjne

szczeliny robocze

Zaleznie od rodzaju szczeliny oraz sposobu pracy konstrukciji
podano ponizej przyktady zabezpieczenia przeciwwodnego
szczelin  budowlanych za pomocg elastycznych tasm
uszczelniajgcych (rys.1).
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1.2. STOSOWANA TERMINOLOGIA

Wobec réznic w stownictwie uzywanym w praktyce, dla lepszego
zrozumienia przyjeto w dalszym ciggu pracy nastepujaca
terminologie:

a. szczelina dylatacyjna - projektowana jest wszedzie tam, gdzie
mozna sie spodziewac rys na skutek skurczu, wptywu wahan
temperatury, nieréwnomiernego osiadania gruntu, drgan itp.;

b. szczelina robocza - tworzy sie na stykach faz roboczych, gdy
betonowanie nie moze odbywac sie w sposéb ciggly i muszg
by¢ przewidziane przerwy w betonowaniu;

c. tasma dylatacyjna - tasma ze specjalnego materiatu
elastycznego stuzaca do wykonania uszczelnienia szczeliny
dylatacyjnej konstrukcji betonowych i zelbetowych;

d. tasma uszczelniajgca dla szczelin roboczych - tasma
przeznaczona do uszczelniania szczelin roboczych konstrukciji
betonowych i zelbetowych; w celu ogdlnego okreslenia tasm
uszczelniajgcych do szczelin dylatacyjnych i szwéw roboczych
bedzie w dalszej czes$ci uzywane pojecie "tasma
uszczelniajgca’;

e. nazwy poszczegolnych czesci sktadowych tasmy pokazano na
rysunku (2).

RYS.2. CZESCI SKEADOWE TASMY USZCZELNIAJACEJ
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1.3. WYMAGANIA STAWIANE TASMOM
USZCZELNIAJACYM

Przy wyborze tasmy uszczelniajgcej do konkretnego zastosowania
nalezy uwzgledni¢ nastepujgce witasciwosci techniczne materiatu,
z ktérego zostata wykonana:

@ wodoszczelnosé
Stanowi gtéwne kryterium doboru tasmy uszczelniajgcej. Nalezy
uwzglednia¢ zmieniajgce sie warunki uzytkowania tasm.

@ zachowanie wiasciwosci technicznych w warunkach
obnizonej temperatury

@eclastycznosé pozwalajaca na przejmowanie ruchéw
wystepujacych w szczelinach ruchomych
Bardzo wazne jest zachowanie elastycznosci tasmy takze w
podwyzszonych i obnizonych temperaturach.

@ technika taczenia i montazu
Spawalno$¢ materiatu tasmy uszczelniajgcej umozliwia tatwe
wytwarzanie catego systemu uszczelnienia o jednakowych
cechach w kazdym miejscu. Szczegdlnie wazne jest
zachowanie wytrzymatosci i szczelnosci potaczen tasm.

@ odpornosé na starzenie i degradacje w Srodowisku
agresywnym
Wymagana jest zywotno$¢ nie mniejsza niz przewidywany okres
uzytkowania catego obiektu.

@ odpornosé na promienie UV i czynniki atmosferyczne
Tasmy uszczelniajace zewnetrzne (szczegdlnie narazone na
promienie stoneczne) oraz zmienne warunki atmosferyczne
musza wykazywac duzg odpornosc na te czynniki.

@ odpornosé chemiczna
Wazna jest przede wszystkim odpornos$¢ tasm na
zanieczyszczong wode oraz inne czynniki agresywne
powszechnie wystepujgce w warunkach budowy. Poza ramami
tego punktu jest odpornos¢ na zwigzki chemiczne wystepujgce
w szczegodlnych srodowiskach takich jak np. oczyszczalnie
Sciekow.

@ odpornosé na oleje mineralne i hitumy
W budownictwie uzywane sg czesto materiaty mineralne w
réoznej postaci. W takich przypadkach materiat tasmy
uszczelniajgcej nie powinien ulec zniszczeniu w kontakcie z
olejami lub bitumami.

@ wytrzymatosc na rozciaganie
Wystarczajgca wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie jest
niezbedna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen.
Jednoczesnie pozwala ona w potgczeniu z wytrzymatoscig na
zrywanie i twardoscig wg Shore A na ocene przydatnosci
danego materiatu do wykonania uszczelnienia.

@ sztywnosé
Tasmy uszczelniajgce muszg by¢ wystarczajgco sztywne, aby
mozliwe byto proste i pewne zabetonowanie.



2. WLASCIWOSCI MATERIALU POD KATEM WYBORU TASMY

2.1. MIEKKIE PVC (PVC-P)

Polichlorek winylu (PVC) jest najczesciej uzywanym materiatem w
produkcji tasm uszczelniajgcych. Miekkie PVC posiada wiasnosci
szczegolnie korzystne w technice uszczelniania. Przez dobdr ilosci
i rodzaju plastyfikatoréw mozna go bardzo dobrze dopasowac¢ do
roznych wymagan. PVC-P jest materiatem catkowicie
wodoszczelnym i o wysokiej elastycznosci. Tasmy z PVC sa
dowolnie ksztattowane. Mozliwe jest tgczenie pojedynczych czesci
przez spawanie. Spoina przy uzyciu odpowiednich narzedzi osigga
wytrzymatos¢ materiatu wyjsciowego. PVC wraz ze wzrostem
temperatury zmienia swoje cechy fizyczne. Miedzy innymi spada
wytrzymato$¢ na rozcigganie przy jednoczesnym wzroscie
wydtuzenia przy rozcigganiu. Przy nizszych temperaturach
wystepuje wzrost wytrzymatosci kosztem elastycznosci materiatu.
Nie wolno stosowaé tasm PVC w przypadku statego narazenia na
podwyzszong temperature (>60°C). W temperaturach ponizej O'C
nastepuje zmniejszenie wydtuzenia przy zerwaniu. Zalecamy w
takich przypadkach zastosowanie miekkiego PVC o specjalnej
recepturze lub tasm uszczelniajgcych z innego materiatu np.
TRICOMER lub ELASTOMER. Przy statym kontakcie z materiatami
bitumicznymi lub olejami mineralnymi standardowe migkkie PVC
jest nietrwate. Przy kontakcie takim ma miejsce migracja
plastyfikatora, ktéra powoduje, ze PVC staje sie twardszy i bardziej
kruchy.

TaSmy PVC-P Standard sa stosowane wszedzie
tam, gdzie nie ma niebezpieczenstwa kontaktu z
materiatami bitumicznymi.

Standardowe tasmy PVC-P sg odporne na wiele wystepujacych w
warunkach budowy Srodowisk agresywnych. Przyjmuje sie zasade,
ze wszystkie wystepujgce w naturze chemikalia, ktére nie szkodzg
betonowi, nie niszcze takze miekkiego PVC. Standardowe, miekkie
PVC nie starzeje sie w atmosferze o wysokim stezeniu tlenu, jak
rowniez nie jest niszczone przez mikroorganizmy, ktére wystepuja
przyktadowo w biologicznych oczyszczalniach $ciekow.
Promieniowanie gamma rowniez nie szkodzi tasmom
uszczelniajgcym z miekkiego PVC. W programie produkcyjnym
TRICOSAL znajdujg sie takze tasmy olejo- i bitumoodporne
PVC-P/BV, w ktérych do plastyfikacji zastosowano specjalne
preparaty polimerowe. Tworzg one z polichlorkiem winylu
jednorodna polimerowg mieszanine i nie wykazujg tendencji do
migracji do stykajacych sie z tasmg materiatéw bitumicznych czy
olejowych. Ponadto wykazujg wiekszg odpornos¢ chemiczng
szczegolnie w stosunku do materiatow ropopochodnych.
Nieznacznie zmniejszona jest natomiast odpornos¢ cieplna - dla
tasm PVC-P/BV temperatura nie powinna przekracza¢ +60°C.
Tasmy bitumoodporne sg dostarczane na specjalne zyczenie.

2.2. ELASTOMER

Elastomer jest to usieciowany i zwulkanizowany sztuczny kauczuk.
Jest jednym z wazniejszych surowcéw do wytwarzania tasm

uszczelniajgcych. Z duzej ilosci elastomerdw najlepsze

wiasciwosci posiada SBR (styrol-butadien-rubber). TRICOSAL
rowniez wybrat ten materiat do produkcji elastomerowych tasm
uszczelniajgcych. Specjalna receptura z dodatkiem roznych
materiatdbw pomocniczych m.in. stabilizatorow, srodkow
zapobiegajgcych starzeniu, w potagczeniu z nowoczesng
technologig umozliwia uzyskanie wysokiej jakosci tasm
uszczelniajgcych. Wymagania materiatowe normy DIN 7865 sg
przez elastomer SBR catkowicie spetnione, a nawet znacznie
przekroczone. Elastomery cechuja sie w szczegdélnosci duza
elastycznoscig takze w niskich i podwyzszonych temperaturach
przy zachowaniu catkowitej szczelnos$ci. Sprawdzajg sie zatem
szczegolnie, gdy pojawi¢ sie moga bardzo duze zmiany rozmiaréw
szczeliny budowlanej. Elastomer nie jest materiatem spawalnym.

Polaczenia taSm elastomerowych moga hyé
wykonywane tylko przez wulkanizacje.

Proces ten jest bardziej skomplikowany niz spawanie tasm PVC i
wymaga uzycia specjalnych urzadzen wulkanizacyjnych w celu
uzyskania trwatego potaczenia. Prawidtowo wykonane potgczenia
0siggajg te same wytrzymatosci co nie przerwana tasma, dzieki
czemu wysokie bezpieczenstwo systemu uszczelnien jest
zapewnione takze na stykach tasm. Trwato$¢ elastomerowej tasmy
uszczelniajgcej badanej w tunelu symulacyjnym w temperaturze
+20°C wynosita 100 lat, a w temperaturze +10°C przekroczyta 400
lat. Elastomerowe tasmy TRICOSAL sg odporne na kontakt z
goracg wodg do +60°C, a krétkotrwale (do 48h) na temperature do
+80°C. Tasmy te sg takze odporne na promieniowanie gamma i
nadajg sie bardzo dobrze do uszczelnienia dylatacji pomieszczen
szczegollnie chronionych. Tasmy wystawione na dziatanie
mikroorganizmdéw nie ulegaja niszczeniu. Szczegdtowe
wtasciwosci fizyczne elastomerowych tasm uszczelniajgcych
podano w tabeli 1. Przy odpornosci chemicznej uwage zwrécono
przede wszystkim na rozne produkty mineralne (m.in. benzyna) i
rozpuszczalniki organiczne. W zaleznosci od koncentracji, czasu
trwania i temperatury obcigzenia, tasmy uszczelniajgce SBR nie sg
odporne lub sg warunkowo odporne na te media. Wymagana przez
DIN 7865 odpornos$¢ na gorgce bitumy jest spetniona bez
ograniczen. Nie jest mozliwe réwnoczesne spetnienie wymogow
odpornosci chemicznej elastomeru na agresywne media np.
zanieczyszczong wode lub grunt albo na mikroorganizmy. W tych
nietypowych przypadkach TRICOSAL oferuje indywidualne
receptury elastomeru przeznaczonego dla tasm odpornych na
specyficzne srodowiska niszczgce. Przy recepturach
indywidualnych nalezy poda¢ doktadnie rodzaj i stezenie
Srodowiska agresywnego.

Odpornos$¢ chemiczng elastomeru przedstawia tabela 2.
Elastomerowe tasmy uszczelniajgce TRICOSAL sg produkowane z

wktadkami stalowymi lub bez.



TABELA 1. WEASCIWOSCI FIZYCZNE TASM USZCZELNIAJACYCH TRICOSAL ( WARTOSCI MINIMALNE )

LP | WLASCIWOSC BADANIE WG DIN PVC-P/ NB PVC-P / BV TRICOMER BV | ELASTOMER SBR
1 Wytrzymatosé na rozcigganie 53504 12 N/mm? 12 N/mm? 12 N/mm® 10 N/mm’
2 Wydtuzanie przy sile zrywajgcej lub: 53455 350% 350% 400% 400%
3 Twardo$¢ wg Shore’a A 53505 ~72 ~68 ~68 ~60
4 Modut elastycznosci E 53457 max 20 N/mm?®
5 Modut przy rozdzieraniu 53507 20 N/mm? 8 N/mm’
6 Odksztatcenie trwate przy $ciskaniu
23C, 168 h 53517 20%
70C, 24 h czesé 1. 30%
7 Zachowanie w niskich temperaturach (-20C)
wytrzymato$¢ na rozcigganie 53504 25 N/mm? 25 N/mm? 25 N/mm? 15 N/mm’
wydtuzenie przy sile zrywajgcej lub: 53455 200% 200% 280% 300%
twardo$¢ wg Shore’a A 53505 ~96 ~98 ~94 77
zwichrowanie zg. z 53361 brak rys brak rys brak rys brak rys
8 Dziatanie podwyzszonej temperatury +70°C,
28 dni 53508
Zmiana:
wytrzymatosci na rozcigganie 53455 10%
wydtuzenia przy sile zrywajacej 10%
twardosci wg Shore'a A 53505 10
modutu elastycznosci E 53457 25%
Wytrzymato$é na rozcigganie 53504 9 N/mm’
Wydtuzenie przy sile zrywajgcej 400%
Twardo$¢ wg Shore’a A 53505 +6
9 Zachowanie po narazaniu przez mleko
wapienne, +23C, 28 d
Zmiana:
wytrzymato$ci na rozcigganie 53504 10% 10%
wydtuzenia przy sile zrywajgcej lub: 53455 10% 10%
twardosci wg Shore’a A 53505 10 10
modutu elastycznosci E 53457 25% -
10 | Zachowanie po narazaniu przez
mikroorganizmy
Zmiana:
wytrzymatosci na rozcigganie 53504 max 20% 15%
wydtuzenia przy sile zrywajace;j lub: 53544 max 20% 15%
twardosci wg Shore'a A 53505 max 10 10
modutu elastycznosci E 53457 max 50% -
11 Zachowanie po narazaniu przez bitumy
Zmiana:
wytrzymatosci na rozcigganie 53504 max 20% max 20% 20%
wydtuzenia przy sile zrywajacej lub: 53455 max 20% max 20% 20%
modutu elastycznosci E 53457 max 50% max 50% -
12 Zachowanie w atmosferze ozonu zg. z 53509 brak zmian brak zmian
13 | Zachowanie po narazeniu na czynniki
atmosferyczne 53387
Zmiana:
wytrzymato$ci na rozcigganie 53504 max 20% max 20%
wydtuzenia przy sile zrywajgce;j lub: 53455 max 20% max 20%
twardosci wg Shore’a A 53505 max 10 max 10
modutu elastycznosci E 53457 max 50% max 50%
14 | Odpornos$¢ na goracg wode
+60C odporny odporny odporny odporny
+80C, 7 dni odporny nieodporny odporny odporny
15 | Odporno$¢ na promieniowanie
wysokoenergetyczne zg. z 53750 max 8.4 x 10e7 max 6.4 x 10e8
16 | Odksztatcenia trwate przy rozcigganiu zg. z 53518 15%
17 | Trwato$¢ ksztattu przy dziataniu goracymi 7865 zadnych zmian
bitumami ksztattu
18 | Przyczepnos$¢ do metalu 7865

przerwanie w
elastomerze




TABELA 2. ODPORNOSC CHEMICZNA TASM USZCZELNIAJACYCH TRICOSAL

( oznaczenia: “+” - odporny, “+/-” - warunkowo odporny,

- nie odporny, “bd” - brak danych )

WEASCIWOSC STEZENIE PVC-P/ NB PVC-P / BV TRICOMER BV | ELASTOMER SBR
% 20°C 40°C 60°C (20°C 40°C 60°C|(20°C 40°C 60°C (20°C 40°C 60°C
A ZWIAZKI NIEORGANICZNE
1. Kwasy
kwas solny stezony + + +/- + + +/- + + +/- bd bd bd
5 + + +/- + + +/- + + +/- + +/- +/-
kwas siarkowy 96 - - - - - - - - - - - -
50 +/- +/- +/- + +/- +/- + +/- 4/ | bd bd -
10 + + + + + + + + + + +- +-
2. Zasady
amoniak stezony + +/- - + +/- - + +/- - + + +
10 + +/- +/- + + +/- + + +/- + + +
tug sodowy 50 - - - - - - - + bd bd
10 + + + + + + + + + + +/- bd
wapno chlorowane +/- bd bd +/- bd bd +/- bd bd - - -
B. ZWIAZKI ORGANICZNE
1. Kwasy
kwas mrowkowy 90 - - - - - - - - + bd bd
10 + +/- +/- + +/- +/- + +/- +/- + bd bd
kwas octowy 100 - - - +/- - - +/- - - - - -
10 + +/- +/- + + +/- + + +/- - - -
kwas mlekowy 50 +/- - - + +/- - +- 4 - + +/- +/-
10 + +/- +/- + + + + +/- + +/- +/-
2. Rozpuszczalniki alifatyczne
aceton 100 - - - +/- - - +/- - - +/- - -
chloroetylen 100 - - - +/- - - +/- - - - - -
alkohol etylowy nieskazony 100 - - - - - - - - + +/- +/-
10 + +/- +/- + +/- +/- + +/- +/- + +/- +/-
3. Rozpuszczalniki aromatyczne
fenol 9 - - - +- - - +/- - - - - -
benzen, toluen 100 - - - +/- - - +/- - - - - -
C. INNE
1. Paliwa, smary itp.
benzyna normalna, super - bd bd + bd bd + bd bd - bd bd
olej napedowy, opatowy - bd bd + bd bd + bd bd - bd bd
olej silnikowy +/- bd bd + bd bd + bd bd - bd bd
$rodek przeciwmrozowy glikol + bd bd + bd bd + bd bd + bd bd
olej transformatorowy - bd bd +/- bd bd +/- bd bd - bd bd
bitumy - - - + + + + + + + + +

2. Pozostate

woda chlorowana (baseny)

woda morska

sél kuchenna + bd bd + bd bd + bd bd + bd bd
$cieki komunalne + bd bd + bd bd + bd bd + bd bd
tug bielacy 12.5% + +/- bd + +/- bd + +/- bd - - -




2.3. TRICOMER (PVC-P/NBR)

Tricomer jest specjalnie zaprogramowanym materiatem do
wytwarzania tasm uszczelniajgcych TRICOSAL. Stanowi on
kombinacje specjalnego rodzaju polichlorku winylu z
wysokojakosciowym kauczukiem nitrylowym i odpowiednimi
plastyfikatorami. TRICOMER taczy w sobie zalety tradycyjnych
materiatow uszczelniajgcych takich jak kauczuk i migkkie PVC przy
jednoczesnym wyeliminowaniu wad tych materiatéw. TRICOMER
jest tatwo spawalny. Wtasnosci sg w duzo mniejszym stopniu
zalezne od temperatury niz u miekkiego polichlorku winylu.

Tasmy TRICOMER wykazujg w duzym zakresie sprezystosé
powrotng i niewielkie odksztatcenia plastyczne. W temperaturze
20°C odksztatcenie przy zerwaniu u tricomeréw przekracza 300%.
Jednoczesnie wytrzymato$¢é na rozdzieranie wynoszgca 20N/mm?
daje w praktyce zwiekszone bezpieczenstwo. Odpornosé¢
chemiczna tasm tricomerowych jest wigksza niz tasm z miekkiego
PVC. W wysokim stopniu odporne sg na czynniki chemiczne i na
starzenie. Ten szczegdlnie szeroki zakres odpornosciowy
umozliwia ich stosowanie w specjalistycznym budownictwie
przemystowym. Tasmy TRICOMER praktycznie nie ulegajg

starzeniu w atmosferze tlenu i podwyzszonej temperatury.

Wprawdzie dopuszczalna temperatura dla tasm tricomerowych
wynosi +60°C, ale nawet wielotygodniowe podwyzszenie jej do

+80°C nie wywotuje istotnych zmian.

Standardowy tricomer nie jest odporny na
kontakt z hitumami i olejami. Odpornos$¢ taka
posiada TRICOMER BV.

2.4. WYBOR MATERIALU NA TASME
USZCZELNIAJACA WG JEJ PRZEZNACZENIA

Wybdér tasmy uszczelniajgcej zaczyna sie od doboru
odpowiedniego materiatu. Dla utatwienia zestawiono ponizej
tabelke z podstawowymi wtasciwos$ciami materiatéw uzywanych do
produkcji tasm (tabela 3). W szczegdlnych przypadkach, gdy
wymagania lub zestaw obcigzent wykraczajg poza zakres
odpornosci tych materiatow, trzeba przewidzie¢ takg konstrukcje
dylataciji, ktéra umozliwi okresowg wymiane tasm uszczelniajgcych
(np. tadmy mocowane przy pomocy specjalnych stalowych
konstrukcji dociskowych przedstawione w rozdz.3.3).

TABELA 3. PODSTAWOWE WEASCIWOSCI MATERIALOW UZYWANYCH DO PRODUKCJI TASM USZCZELNIAJACYCH

WYMOG PVC-P/ NB

PVC-P / BV TRIGOMER BV ELASTOMER SBR

Ruchy szczeliny™: normalne

duze

bardzo duze

Odpornos¢ na bitumy

Odpornos$¢ na benzyne

Odporno$¢ na zmiang temp. do + 60C

do + 80C

|
|
|
Odpornos¢ na oleje |
|
|
|
|

do - 20C

Trwato$¢ w atmosferze tlenu

Technika tgczenia | spawanie | | spawanie | | spawanie | | wulkanizacja |
oprta | I | —
nie zalecane odpowiednie bardzo dobre

* Zdolnos¢ tasm do przejmowania ruchu wystepujacego w dylatacji
w gtéwnej mierze zalezy od odpowiedniego uksztattowania czesci
elastycznej (rys.2 a-c). Przy rozcigganiu i $cinaniu w ptaszczyZnie
dylatacji deformacji ulega elastyczny kanat w potowie szerokosci
tasmy dylatacyjnej. Jakos¢ materiatu nabiera znaczenia przy

wydtuzeniach srodnika tasmy, ktéry z kolei jest wykonywany w

zmiennej grubosci dla roznych typdéw tasm. Podkreslamy wiec, aby
zwréci¢ szczegdlng uwage na ksztatt i wymiary czesci elastycznej
tasm dylatacyjnych. Pomocg mogg by¢ tutaj diagramy
dopuszczalnych odksztatcen tasm (rys.7 i 8) oraz Program
Techniczny TRICOSAL, w ktérym podane sg doktadne wymiary

tasm uszczelniajgcych.



3. KSZTALTY PRZEKROJOW TASM USZCZELNIAJACYCH

3.1. ZASADY USZCZELNIANIA

Skutecznos¢ uszczelnienia tasmami uszczelniajgcymi z tworzyw
sztucznych opiera sie gtéwnie na zasadzie docisku oraz labiryntu.
ZASADA DOCISKU

Miedzy czesciami tasmy uszczelniajgcej i betonem szczelnos¢
powinna by¢ zapewniona przez docisk wielostronny. Docisk
wielostronny zapewniony jest dzieki odpowiedniemu ksztattowi
tasmy uszczelniajgcej oraz od odpowiedniej sity przylegania tasmy
do betonu zaleznej od gtebokosci zabudowy tasmy w betonie
(rys.3, 6 a), W celu wytworzenia dodatkowego docisku istnieje
mozliwos¢ wprowadzenia zaczynu cementowego z dodatkami
speczniajgcymi lub zywic iniekcyjnych do wnetrza tasmy
uszczelniajgcej np. tasma uszczelniajgca PVC-P typu AFV.

RYS.3. ZASADA DOCISKU WIELOSTRONNEGO
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ZASADA LABIRYNTU
Skutecznos¢ uszczelnienia jest w bardzo duzym stopniu zalezna
od drogi penetracji wody przez beton. Szczelnos¢ labiryntu jest
zalezna nie tylko od dtugosci drogi, lecz takze od ilosci karbow
oraz liczby i kata zmiany kierunku. Do karbow zaliczajg sie rowniez
zgrubienia boczne, wypusty usztywniajgce oraz wypusty kotwigce
(rys. 4)

RYS.4. ILUSTRACJA ZASADY LABIRYNTU | MALEJACEGO CISNIENIA WODY

3.2. PROFILE TASM USZCZELNIAJACYCH
TRICOSAL

TASMY USZCZELNIAJACE WEWNETRZNE

Cechujg sie tym, ze zatrzymuja bezposredni przeptyw wody i
stawiajg opdr cisnieniu wody. Woda jest kierowana do czesci
uszczelniajgcej tasmy, ktéra zmniejsza cisnienie i stanowi
przeszkode dla przeciekéw. Jednoczes$nie wewnetrzne tasmy
uszczelniajgce muszg przejmowac ewentualne ruchy czesci
budowli stykajgcych sie w dylatacji. Symetryczny przekrdj
poprzeczny tasmy zapewnia dobre przejmowanie cisnienia wody

zaréwno od wewnatrz jak i od zewnatrz. Podstawowg zasadg przy

zabudowie tasm uszczelniajgcych jest, ze

grubosS¢ przykrycia taSmy betonem musi bhy¢
rowna lub wieksza od jednostronnej diugosSci
zabhetonowania tasSmy.

Przy grubszych przekrojach mogg zatem wystgpic¢ trzy przypadki:
1) tasma uszczelniajgca jest przykryta minimalng gruboscig
betonu od strony wody, aby utrzymac¢ mozliwie najwyzsza
przestrzen uszczelniajgcg bez dostepu wody (rys.5 a)
2) tasma uszczelniajgca jest przykryta minimalng gruboscia
betonu od strony powietrza, aby moéc lepiej kontrolowac
zabetonowanie tasmy uszczelniajgcej (rys.5 b).

@

zastosowanie systemu tasm TRICOSAL, przy czym odstep
miedzy tasmami uszczelniajgcymi powinien by¢ dwukrotng
wielkos$cig minimalnego przekrycia (rys.5 c).

RYS.5. ZASADA ZABUDOWY TASM WEWNETRZNYCH




RYS.6. SPOSOBY ZABUDOWY TASM DYLATACYJNYCH TRICOSAL

a. zasada zabudowy tasm wewnetrznych

grubos¢ elementu konstrukcyjnego
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RYS.7. DIAGRAM DOPUSZCZONYCH ODKSZTALCEN TASM DYLATACYJNYCH ZEWNETRZNYCH I ZAMYKAJACYCH Z MIEKKIEGO PVC STANDARD
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RYS.8. DIAGRAM DOPUSZCZONYCH ODKSZTALCEN TASM DYLATACYJNYCH WEWNETRZNYCH
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Najczesciej uzywane sg tasmy szerokosci 24 i 32 cm. Mniejsze
przekroje tasm uszczelniajgcych sg stosowane dla budowli o
mniejszym znaczeniu. Dla tak zwanych szerokich szczelin
dylatacyjnych (powyzej 5cm) stosowane sg przekroje wzmocnione
np. Elastomer typu FM lub tasmy uszczelniajgce szerokosci 50cm,
ktdre dzieki powiekszonej czesci elastycznej takze nadajg sie do
szerokich dylatacji. Mozliwo$¢ zastosowania profili mocujgcych
firmy TRICOSAL czyni, ze tasmy uszczelniajgce wewnetrzne sg
tatwe w montazu i zabetonowywaniu.

TASMY USZCZELNIAJACE ZEWNETRZNE

Tasmy uszczelniajgce zewnetrzne montowane sg ptasko do
powierzchni. Cinienie wody zewnetrznej skierowane jest na czesc
uszczelniajgcag tasmy. Obcigzenie zewnetrznej tasmy
uszczelniajgcej w przeciwnym kierunku jest takze mozliwe,
wymaga jednak podparcia takiego, ze koricéwki kotwigce nie beda
narazone na rozcigganie, a czes¢ elastyczna na skrecanie. Fakt,
ze zbrojenie nie musi by¢ specjalnie dopasowane do zastosowania
tasmy uszczelniajgcej zewnetrznej oraz tatwos$¢ montazu stanowig
ogromne zalety ich uzycia. Z powodu dobrego dziatania
uszczelniajgcego koncoéwek kotwigcych, tasmy zewnetrzne sg
stosowane takze wewnatrz. Spodnia, pozbawiona karbéw strona
nie ma przy tym znaczenia dla szczelnosci. Nie mozna stosowac
tego typu tasm po zewnetrznej stronie stropu, poniewaz
skierowanych w dét koricowek kotwigcych nie mozna starannie
zabetonowac. Nalezy w takim przypadku zastosowac¢ tasmy
wewnetrzne (profile D) lub tasmy dylatacyjne zamykajgce (profile
FF, FA).

TASMY DYLATACYJNE ZAMYKAJACE
Gtéwnym zadaniem tych tasm jest uszczelnienie dylatacji przed
wodg przy réwnoczesnym przenoszeniu ruchow dylatacji. Dzieki
relatywnie duzym rozmiarom czesci elastycznej tasm
zamykajgcych mozliwe sg przemieszczenia rozciggajace,
dcinajgce jak rowniez rownolegte do osi tasmy. Tasmy dylatacyjne
zamykajgce zabezpieczajg wypetniang zazwyczaj innym
materiatem przestrzen dylatacyjng umozliwiajgc dzieki temu
pozostawienie pustej szczeliny dylatacyjnej. W odréznieniu od
pierwotnego przeznaczenia, tasmy te sg uzywane obecnie czesto
jako dodatkowe uszczelnienie systemowe (np. rys 6 b). Dla tych
tasm niebezpieczenstwo poluzowania przy rozdeskowaniu nie
wystepuje. Rysunki 7 i 8 pokazujg diagramy dopuszczalnych
odksztatcen tasm dylatacyjnych przy ruchach w ptaszczyZznie
dylatacji. Diagramy zawierajg 2 rodzaje krzywych:

1. krzywa dopuszczalnych odksztatcen tasmy przy podanym
cisnieniu wody, ktéra okresla przemieszczenia dylatacji, przy
ktérych zachowana jest catkowita szczelnos¢ tasm

2. krzywa zawodnosci tasm okreslajgca granice, powyzej ktorej

tasmy nie spetniajg swojej funkcii.

3.3. USZCZELNIANIE DYLATACJI PRZY POMOCY
TASM DYLATACYJNYCH | STALOWYCH
KONSTRUKCJI DOCISKOWYCH

Dla zapewnienia szczelnego potgczenia sita docisku kotnierza
stalowego musi zostac tak dobrana, aby:

.cis’nienie wody na potgczeniu byto z wystarczajgcym zapasem
zrébwnowazone

.sHy rozciggajgce powstate na skutek odksztatcen konstrukcji lub
cisnienia wody byty proporcjonalne do powierzchni
dociskowych tak, aby poprzez site tarcia mogty by¢
przeniesione na konstrukcje potaczenia.

Z tego wzgledu dla roznych typdéw tasm dylatacyjnych istniejg

zréznicowane dopuszczalne odksztatcenia na rozcigganie i

dciskanie. Maksymalne dopuszczalne odksztatcenia przy

rozcigganiu przedstawia tabela 4.

TABELA 4. DOPUSZCZALNE ODKSZTALCENIA PRZY ROZCIAGANIU

PROFIL DOP.WYDLUZENIE
D, DM32 1cm

DF32, DFM32, DK35, FM350 2.5cm

DFK32, AM350, ZWM36 4.5cm

@ niezbedne naprezenie dociskowe kotnierza stalowego
[N/ mm?] (1]
f = 3, wspodtczynnik szczelnosci

c,=yx (fxp+c)

p - istniejgce cisnienie stupa wody [ N / mm?]
c = 0.1 [N/ mm ], stata cisnienia
vy = 2, wspotczynnik bezpieczenstwa.

@ niezbedna sita docisku Srub kotwiacych
[N] [2]
o, - niezbedne naprezenie dociskowe [ N / mm?*]

F=0c,xaxb,

a - odlegtos¢ pomiedzy srubami kotwigcymi [ mm ]
b, - szerokos¢ kotwienia dociskowego [ mm ].

@ niezbedny moment dokrecenia Srub

M, =Kx F xd, [Nm] [3]
K - wartos¢ zalezna od rodzaju $ruby i nakretki; dla srub z lekko
naoliwionym gwintem K = 0.20
F - sita docisku srub kotwigcych [ N ]
d, - srednica $ruby [ m ]

@dopuszczalny moment zginajacy dla kotnierza
dociskowego
Mo,=mxqgxa [Nm] [4]

m = 0.125 /dla $rub usytuowanych w potowie szerokosci kotnierza/

a - odlegtos¢ pomiedzy srubami [ m ]

g=0o,xb, [N/mm]

@niezbedny wskainik wytrzymatosci dla kotnierza
dociskowego
W=M,,/R,[cm’] (5]
R,, - obliczeniowe naprezenie dopuszczalne przy zginaniu dla

danego gatunku stali [MPa].

29

@ niezbedna grubosé kotnierza dociskowego
S=[6xW/(b-d,)]™ [cm] [6]

b - szerokos¢ kotnierza [cm]

d, - $rednica otworu na $rube dociskowa [cm].



@ powszechnie stosowane wymiary kotnierzy

dociskowych:
szerokosc¢ b =80+ 150 mm
grubose S=8+12mm

drednica Srub d, =12+22 mm (M12 - M22)

odstep pomiedzy srubami a = 15+ 25 cm

Przyktadowe sposoby uszczelnienia dylatacji przy pomocy tasm
specjalnych i stalowych elementéw dociskowych podano na
rysunku 9.

3.4. WYMAGANIA 0GOLNE ZABUDOWY TASM
USZCZELNIAJACYCH

Przy zabudowywaniu tasm uszczelniajagcych zastosowanie maja

"Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych i

montazowych" oraz wytyczne producenta tasm. W szczegdlnosci

wazne jest, aby:

.uk%ad tasm stanowit zamkniety i szczelny system wraz z
zatamaniami, skrzyzowaniami i potgczeniami z innymi typami
tasm

. tasmy uktadac¢ symetrycznie w stosunku do osi dylataciji i
szczelin roboczych

. tasmy byly mocowane w sposdb uniemozliwiajgcy zmiany ich
potozenia w trakcie betonowania

. nie stosowac¢ elementéw mocujgcych i podporowych
mogacych spowodowac penetracje wody

TAB.5. DOBOR WYMIAROW ELEMENTOW STALOWYCH DLA KONSTRUKCJI
DOCISKOWYCH WG DIN 18195 CZ.9.

Kotnierz Kotnierz dociskowy
bez mocowany do dolnej
konstrukcji konstrukcji mocujacej,
Nazwa elementu mocujacej statej
Rodzaj konstrukciji
Woda bez Woda bez Woda pod
ci$nienia cisnienia cisnieniem
Kotnierz dociskowy ruchomy
1 szerokos¢ a, > 50 > 60 > 150
2 grubos¢ L, 5+7 > 6 > 10
3 fazowanie narozy ~ 1 ~ 2 ~ 2
Konstrukcja mocujaca stata
(zabetonowana)
4 szerokos$¢ a, - > 70 > 160
5 grubose L, >6, > > 10, > |,
Sruby dociskowe
6 $rednica d, >8 > 12 > 20
Spaw przy nasadzie $ruby
7 szerokos¢ s, - = 2 =~ 25
8 wysokosé s, - ~ 3.2 ~5
Otwory na $ruby
9 Srednica d, > 10 > 14 > 22
Poszerzenie przy $rubach
spawanych do konstrukciji
mocujace;j
10 $rednica d, d, + 2xs, d, + 2xs,
Odstep miedzy $rubami
11 mocujgcymi (wzdtuz kotnierza) 150 + 200 75 = 150 75 = 150
QOdstep od osi $ruby do korica
12 kotnierza dociskowego >75 > 75 > 75

. wewnetrzne tasmy uszczelniajace mocowac z reguty do
zbrojenia

. unika¢ bezposredniego kontaktu tasm ze zbrojeniem

. tasmy zewnetrzne przylegaty scisle do podtoza

. tasmy zabetonowac¢ tylko wtedy, gdy sg one wolne od
zanieczyszczen, resztek starego betonu oraz uszkodzen

. w trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng
uwage zwréci¢ na to by pod tasmami nie tworzyty sie pustki
powietrzne

. scalanie tasm przez spawanie (PVC-P oraz TRICOMER)
wykonywac¢ na zapleczu jako gotowe prefabrykaty, poniewaz
wykonywanie tych czynnos$ci na budowie jest bardzo
pracochtonne i mniej doktadne; tasmy elastomerowe ze
wzgledu na witasnosci tworzywa muszg by¢ na tgczeniach
wulkanizowane, dlatego czynnosci te powinny by¢ wykonywane
fabrycznie.

Podtoze pod tasmy uszczelniajgce powinno by¢ rowne, bez

zanieczyszczen, rys i luznych czesci. Jest to szczegdlnie wazne w

przypadku stosowania tasm mocowanych do istniejgcego podtoza

przy pomocy stalowych ptaskownikéw dociskowych i srub.

Szczegodlnie starannego przygotowania podtoza wymagajag

powierzchnie $cian szczelinowych. Kolejno$¢ czynnosci

przygotowania podtoza o duzych nieréwnosciach i

zanieczyszczeniach jest nastepujgca:

1. Oczyszczenie powierzchni z czesci luznych i pylastych np.
przez przetarcie szczotkami stalowymi i zmycie
wysokoci$nieniowym, waskim strumieniem wodly.

2. Zaimpregnowanie jeszcze wilgotnej powierzchni akrylowg
emulsjg gruntujaca.

3. Wykonanie na nie wyschnietym podtozu warstwy szczepnej.

4. Wyréwnanie powierzchni i uzupetnienie ubytkéw specjalng
zaprawg lub szpachléwkg PCC z zatarciem na gtadko. Zaprawe
nanies¢ na jeszcze nie wyschnietg warstwe szczepna.

5. Dla uszlachetnienia powierzchni zaleca sie nanies¢ dodatkowo
impregnat na bazie zywic epoksydowych.

Alternatywnie warstwe wyréwnawczg wykona¢ mozna przy uzyciu

preparatéw gruntujgcych i zapraw na bazie zywic epoksydowych.

W przypadku stosowania tasm mocowanych stalowymi

ptaskownikami dociskowymi i Srubami wytrzymato$¢ betonu nie

powinna by¢ nizsza od B25. W tym przypadku jako dodatkowy

element uszczelniajgcy zaleca sie stosowac¢ pomiedzy $ciang i

tasmg wkiadke z surowego kauczuku o grubosci 4mm i szerokosci

rownej ptaskownikowi dociskowemu.
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RYS. 9. PRZYKEADOWE SPOSOBY USZGZELNIANIA DYLATACJI PRZY POMOCY TASM | STALOWYCH ELEMENTOW DOCISKOWYCH ( DYLATACJE NIE NARAZONE
NA CISNIENIE WODY )

a. tasma dylatacyjna wewnetrzna

b. tasma dylatacyjna zewnetrzna

d. zabezpieczenie potgczenia blachg
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